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(tj) Anmetder: 

Rheinzink GmbH, 4571 1 Datteln, DE 

@ Vertreter: 

Rieger, H.. Dr., Rechtsanw., 60323 Frankfurt 



@ Erfinder: 

Stradmann, Adolf, 45711 Dattein, DE; Dyllus, 
Frank-Ulrich, 593^ Olfen. DE; Brucken, Volker, 
65760 Eschbom, DE 



(g) Bander und Tafein aus legiertem Zink 

@ 2ur Verhinderung von nefenkorrosion onthalt eine Foinzin- 
Wegicrung mit 0,05 bis 0,2 Gow.-% Titan. Kupfer und 0,005 
bts 0,05 Gew.-<W) Aluminium noch 0.075 bis 0,75 Gew.-% 
Mangan mit der Mafigabe, dalS der Kupfergehatt 0.02 bis 
0,075 Gow.-% betragt. 
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Die folgendon Ang-ben 3ind den vom AnmeWer •IngoroiclnQn UnterUgon e.«t»omm«n 
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Beschretbung 

Die Erfindung bctrifft Bander und Tafein aus legiertem Zink auf der Basb von wenigstens 99^9% Zink mit 
Zusatzen von 0,05 bis 0;jGew.-% Titan, Kupfer und a005 bis 005 Gew.-% AluminiunL vorzugsweise fur das 
Bauwesen. 

Dieser in der DE-C-17 58 498 beschriebene und nach DIN 17 770^ Tea 1 genormte Werkstoff wird seit vielen 
Jahren, msbesondere im Bauwesen. wegen seiner vorzflglichen Werkstoffeigcnschaften eingesetzt Die aus 
diesem werkstoff hergestelltcn Bander und Tafein sind unabhSngig von der Wafcmchtung anriBfrei um 180* 
faltbar, bleiben bruchfrei beim Wiederaufbiegen und zeichnen sich durcfa eine hohe Duktilitat bei jeder Art 
Umformung, audi bei Kaltumformung, aus. Die Mindestanfordenmg an diese raechanisch-technologischen 
Egenschaftcn der aus diesem Werkstoff hergesteUtcn Bander und Tafein sind in DIN 1 7 770 Tefl 1 aufgef QhrL In 
DIN 1 7 770 Teil 2 sind die MaBe fur solche Bander und Bleche angegeben. 

Die Herstellung des Werkstoffs erf olgt im aOgemeinen unter Anwendung des GieB-Walz-Verf ahrens, bei dem 
m emem ununtcrbrochenen Verfahrensgang (Schmelzen - GieBen - Walzen - AufwickeIn) Bander in 
vorgcgebencn Dicken hergesteUt werden, die anscfaJicBend auf Scherenlinien zu Schmalbandcm oder Tafein 
gescnnitten werdea 

Der Werkstoff ist in der Atmosphare gut bestandig. EHe Oberflache reagiert zunachst unter BUdung von 
Zinkoxid nut dem Sauerstoff der Luft Durch Einwirkung von Wasser bildet sich dann Zinkhydroxid, das durch 
Reakton nut dem Kohlendioxid der Luft zu eincr dichten. festhaftenden und wasscrunlosUchen Deckschlcht aus 
basiscfaem Zinkkarbonat uragewandelt wirdL Diese Schutzschicht ist verantwortHch fGr den hohen Korrosions- 
wiaerstand. 

Im Gegensatz zum Verhalten der der freien Atmosphare zugewandten Oberflache des Zinfcs gelten an der 
Unterseite der Zmkbander und -tafein. d. h. auf der von den Witterungscinfliissen abgewandten Seitc, andere 
Kntenea Wuxi daruber hinaus die Unterseite der Zinfcbander und -tafein durch Feuchtigkeit oder Kondenswas- 
ser mfolge mangelhafter Be- und Entluftung Dber einen langeren Zeitraum bdastet, verursacht durch bauphysi- 
kalische oder veri^ungstechnische Fehler, muB mit verstarfcter Korrosion, z. a durch WassereinschlOsse, Was- 
sercmbrOche, Tauwasser usw. gerechnet werden. die schlieBUch zu einer punktwetsen Tiefenkorrosion fLoch- 
rraB) f uhrt, die sich flachenfdrmig ausbreiten kann. 

Um diese Folgen zu vermdden ist fur cine ausrekhende Be- und EntlQftung der Unterkonstruktion von 
Zmkband- oder -taf ddecfcungen durch erne Ausfuhrung in Obereinstimmung mit den allgemcmen Vorschriften 
und Bestimmimgen, wie den technischcn Vorschriften fOr Bauleistungen (VOBX den DIN-Nonnen, den Fachre- 
geln des Handwcrks, den Vcrordnungen der Baubehdrden sowie den Hinweisen des Baustofflieferanten. zu 
soTgen. 

• Es ist die Aufgabc der vorliegenden Erfindung, die Gefahr emcr punktweisen Tiefenkorrxision als Folg 
bauphy^ischer Fehler und/oder nicht fachgerechter Veriegung von aus der cingangs angefOhrten Feinzinkle- 
gierung bestehenden Bandem und Tafein auf ein Minimum zu senken. 

Die Ldsung dieser Aufgabe besteht darin, daB der Kupfergehalt der Fcmzinklegierung 0,02 bis 0,075 Gew -% 
vorzugsweise 0,03 bis OfiS Gew.-% bctragt und zusatzlrch cin Mangangchalt von 0075 bis 0J5 Gcw-% vor- 
zugsweise 0;2 bis 075 Gew.-%Manganvorgesehen ist ^ . , 

Zu Veiglek^hszwecken wurden iCorrosionsuntersuchungen an gewaizten OJS mm dicken 2Snkblechen unter 
Anwendungen des Koodenswassertests nach DIN 50 017 KK durchgefUhrt. bei dem Zmkblecfae m eincr 
Kondenswasser-KlunaprCfeinrichtung bei einer Lufttemperatur von 40 und dner relativen Luftfeucfate von 
100% 7 Tage lang ausgelagcrt wurden. Nach dieser Explositionsdauer wurden die Massenanderungen und das 
optische Erscheinungsbild der Korrosion der Ztnkbleche ennittelt 

Die Proben der untersuchten Zinkblcche bestanden aus einer Feinzinklegierung (I) mit der zum Stand der 
Techmk gehdreaden Zusammensetzung und aus einer Feinzinklegierung (in mit der erfindungsgemaBen Zu- 
sammensetzung^Gew.%): 

Mn Cu Ti Al Zn 
Feinziniaegierung (I) - 0,13 0,12 0,010 Rest (99,995%) 
Feinzinklegiexning (II) 0,39 0,049 0,12 0,010 Rest (99,995%) 



Bet den aus der bekannten FeinzinklegYerung (I) bestehenden Bledien zeigte skA em fiachenmaBiger und 
drthcher Korrosk>nsangriff. Durch die erfindungsgemaBe Zurficknahme des Kupfers und Zugabe von Mangan 
konnte das Korrosronsverhalten der erfmdungsgemaflen Feinznikiegicrung (II) derart bceinfluBt weiden, daB 
der zur punktuellen Tiefenkorrosion fuhrende Angriff verhindcrt wurde. Die fladienbezogene Belagszahldicht 
Z, die die Anzahl von punktuellen Stellen pro Zcntimeter wiedergibt, nimmt deudk:h bei Zusatz des Mangange- 
halts und Eingrenzung des Kupfergehalts ab. Selbst im "Vorbewitterten', d h. im gebeizten Zustand konnten 
kerne Ortlichen Angriffssteilen an den Zinkbandem und -tafein visuell ermitteh werden. 

Neben dem visuellen Eindnick und der fiacfaenbezogenen Belagszahldichte Z kann die riachenbezogene 
Massenanderung als iOassifizierung der Feinzinklegierungen berOcksichtigt werden. Dazu wurden aus der 
bekannten Feinzinklegierung 0) und der rfindungsgemaBen Feinzinklc^cnmg (II) best^end 0,8 mm dickc 
Bleche gebeizt und anschlieBend 14 Tagc dem Koodenswassertest gemaB DIN 50 017 (Konstantklima) unterzo- 
g n. Wie das in Fig. 1 dargestellte Saulendiagramm zeigt, betragt der flacfaenbezogene Massenverlust w in 
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mg/cm^ bei der Fcinzinklcgicnmg (I) 12 mg/cm* und bd d r FmzinklegieTung 00 der Erfindung nur 

0^1 mg/cm^. , . rr. . L ^ -J 

Zur Simulierung von Kondenswasserbedingungen wurde als fCorrosioosmedium ein nut Zmkbydroxid gesslt- 
dgtes, destilUertcs Wasscr vcrwcndctp wobci Natriumchlorid als Leitsalz zugegeben wurde. Folgcnde PrCfbedio- 
gungeuwurdenbci alien Probcazugnmdegelegt: 5 

Hektrolyt: Za (OH)rgcsattigtc Ldsung mit Na9l auf cme Leitfahigkeh von 500 (un/cm eingestellt, Kr SpOiung 
des Korrosionsmediums 30 min vor Vcrsuchsbeginn eiogescfaaltet, Elektrolyttemperatur 40* C 

Die Fig, 2 gibt die Summcnstromdtditc-Potential-Kurven der Fcinzinklegiening (I) und der erfindungsgeniE- 
BenFeinzmklegienjng(II)wieder. , . 

Die anodischen Patentialveriaufe der Feinzinklegieruiigen deuten aufgnuid ihrer vergteicfabaren Steigungen lo 
darauf bin, dafi cine Hemmung der Metallaufl&sung in tceinem FaOc vorliegt Der Umsatz der notwendigen 
kathodischen Teilreaktioa, die in normalen waBrigen Medien nach der Reaktioa H2 + % O2 + 2e 2(OH~) 
ablluft, kann als kathodischer Potcntialverlauf legterungsabhangig aus den Kurven entnommen werden. Hierbet 
zeigt sicb der schon unter Kondenswasserbedingungen ermittelte positive EinfluB des Manganzusatzes. Inwie- 
weit die Reduktion des Sauerstoffcs in Abhflngigkeit von der Legienmgszusanunensetzung verringert wird, 15 
zeigen die Wcrte der kathodischen Stromdicbte (0. die bei einem Potential, welches um 50 mV negativer ist als 
das Ruhepotential, crmittek wurden. Die Stromdiditen lassen eiicennen, daB die kathodische Teikeaktion der 
Feinzinklegierung (U) zu ca. 60% gegenOber der Feinzinkiegienmg (I) reduziert ist Im Vergleich zur Feinzinkle- 
gierung (1) verlauft die kathodische Potentialkurve der erfindungsgemaBen Feinzinklegierung 00 Aacher, was 
auf einer Hemmung der Sauerstoffreduktion zuriicdcnifQhrcn ist Wird weniger Sauerstoff umgesetzt dann geht 20 
immer weniger Metall in LOsung^ 

PatentansprOche 

1. BlUider und Tafeln aus legiertem Zink auf der Bads von Feinzink von wenigsten 99J99% Zink mh 2S 
^atzen von 0,05 bis 0;Z Gew.-% Titan, Kupfcr und 0^005 bis 0,05 Gcw.-% Alummh^ 
Bauwesen, daditrch gekennzeic^et, daB der Kiipfergehalt a 02 bis 0,075 Gew.-% betragt und em Man- 
gangehalt von 0,075 bis 0,75 Gcw.-% vorgesehcn ist 

Z Bander und Tafeln nadi Anspnich 1 gckennzeichnet durch eincn Kupfergehah von 0,03 bis OfiS Gcw.-%. 

X Bander und Tafeln nach onem der Anspniche 1 und 2 gekennzdchnet durch einen Mangangehalt von 0J2O 30 

bis075Gew.-%. 

Hierzu 2 Seite(n) Zexdinungen 
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Flachenbezogene Massenverluste der Feinzinklegierungen (I), (II) unter 
Kondenswasserbedingungen nach DIN 50017 (Konstantklima, 14 Tage) 



heiDzinkiegierung (L) 




Fig. 1 
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